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Absztrakt. Az Oktatdskutaté és Fejleszté Intézet megallapitasabol kiindulva, mely szerint ,,A
hazai mé-rés-értékelési rendszerbdl hidnyzik a Nat-ra és a kerettantervekre épulé fejleszté érté-
kelés, amely segithetné a tanuldt, pedagégust és szilét annak megitélésében, hogy hol tart a ta-
nulé a Nat, a kerettantervek és a helyi tantervek dltal el8irt ismeretek, tudds, készségek és kom-
peten-cidk elsajatitasaban.”, 6sszedllitottunk egy olyan tesztet, amellyel mérhetd, hogy a tanuldk
mi-lyen mértékben képesek a mindennapi életszituacidkhoz hasonlé feladatokban alkalmazni a
tuddsukat. Ennek megfelel6en, kutatasunk elsédleges célja, hogy felmérjiik az altalanos iskola 7-
8. és a kozépiskola 9-10. évfolyamos tanuldinak szamitégépes problémamegoldé készségét tan-
targykozi kapesolatokra épulé feladatok alapjan. Felmérésunk tovabbi célja egy olyan ob-jektiv
méréeszkdz megszerkesztése, amely hatékonyan alkalmazhaté tantervi és oktatastimo-gato esz-
kozok tervezésében. A témavalasztas idészertiségét még inkabb indokolja a vélemé-nyezésre
megjelent 4j Nat-tervezet, melyben a tanuldk digitalis kompetenciajanak és szamité-gépes gon-
dolkodasanak fejlesztése kiemelt szerepet kapott. Ez utébbi cél azért is kiemelt je-lentSségi, mert
a teszt el6készitése soran azt tapasztaltuk, hogy a jelenleg érvényben 1évé Nemzeti alaptantery
és az informatika kerettantervek nem tdmogatjak kell6 hatékonysaggal a tanuldk szamitégépes
gondolkodasanak, algoritmikus, valamint szamitégépes problémamegol-dé készségének fejlesz-
tését. Az eszkozorientaltsagon tul a kerettantervek szamos nehezen vagy tébbféleképpen értel-
mezhet§ kifejezést tartalmaznak, melyek nem nyudjtanak elegend$ Gtmu-tatast a tanaroknak ah-
hoz, hogy a tanérat megtoltsék valés tartalmakkal. Nem adnak tovabba egyértelmd timogatast
arra vonatkozéan sem, hogy hogyan valésithatéak meg valédi tudas-transzfer és tantargykozi
kapcsolatok az informatika egyes tematikai egységei, fejlesztési terii-letei, valamint az informatika
és mas targyak kozott.
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Bevezetés

A témaval foglalkoz6 elemz8k a Debreceni Egyetem elsééves informatika szakos hallgatéival végzett
mérések alapjan megallapitottak, hogy a hallgatok programozéi tudasa, algoritmikus és szamitogépes
problémamegoldé készsége joval alacsonyabb szintd, mint ami az egyetemi tanulmanyaik megkezdé-
s¢hez és a sikeres el6re haladashoz sziikséges (Csernoch mtsai, 2015), valamint a hallgatok attitiidje,
informatikardl alkotott fogalma nem egyezik meg a felsGoktatds bemeneti elvarasaival (Csernoch &
Biro, 2017). Mivel a fels6oktatasi bemenetnél a hallgatok tanulmanyi el6életét kell feltételként vizs-
galni, ezért kézenfekvd, hogy a hallgatok nehézségeinek egy része az altalanos és kézépiskolai tanul-
manyokra vezethetd vissza. A magyar oktatasi rendszerben az informatika, mint tantargy az altalanos
tantervben 6-10. évfolyamon kotelezd (OFI, 2013h—k), heti egy 6rdban, korabbi kezdés és/vagy ma-
gasabb 6raszam a specialis osztalyokban vagy a szabadon felhasznalhat6 érakeret terhére lehetséges.
Fuggetlenil azonban a kezdés idejétdl és a heti 6raszamtdl, a kilonboz6 kerettantervek hasonld tu-
dastartalmakat fogalmaznak meg (OFI, 2013a—h). A Nemzeti Alaptantervek (NAT 1995, NAT 2003,
NAT 2007, NAT 2012) és a Kerettantervek (OKM 2008, OFI, 2013a-h) elemzése soran arra a meg-
allapitasra jutottunk, hogy az alapdokumentumokban foglaltak megfogalmazasa t6bbféle médon ér-
telmezhet6, ezaltal nehézségek elé allitva az informatika szakos pedagégusokat az értelmezésben, a
tanmenet Osszeallitisaban és a tanitasban. A kerettantervekben tovabba hianyossigok mutathaték ki



az informatika kilénbo6z6 teriiletei k6zott megvaldsithat6 tudastranszfer, valamint az informatika és
mas tantargyak k6zotti kapesolatokban is. Ebbél ad6déan elsédleges célunk volt annak feltarasa, hogy
az informatika szakos tanarok hogyan értelmezik a kerettantervet, milyen tartalommal és modszerek-
kel toltik meg az 6raikat, tovabba, hogy ezen médszerek mennyire mondhaték hatékonynak. Ennek
érdekében egy tanuldi tesztet allitottunk 6ssze, melyben az informatikai tudastranszfert, a szamitogé-
pes gondolkodast, a szamitégépes problémamegoldast és a tantargykozi kapcesolatokat mérjiik altala-
nos iskola 7-8. és kozépiskola 9-10. évfolyaman. Figyelembe véve az Oktatasi Hivatal weboldalan
olvashat6 részletet (OFI, 2018) , mely szerint a kompetenciamérés ,,[...] célja nem az adott év tan-
anyaganak szamonkérése, hanem azt vizsgalja, hogy a didkok az adott évfolyamig elsajatitott ismere-
teiket milyen mértékben tudjak alkalmazni a mindennapi életb6l vett feladatok megoldasa soran.”
(OFI, 2018) azt allapitottuk meg, hogy az altalunk Gsszeallitott feladatok mindegyike megfeleltethet
egy révidebb ,,mini” kompetenciaméré feladatnak. A kiilénbség csupan a bevezet6 szévegek terjedel-
mében talalhaté meg, ugyanis feladataink utasitasai a kompetenciamérés feladataival szemben révid,
egy-két soros utasitasok.

A teszt feladatainak bemutatasa

A teszt 6sszeallitasa soran az els6dleges szempont az volt, hogy a teszttel az informatika kerettantet-
vekben megfogalmazott fejlesztési teriileteket lehetSség szerint teljes egészében lefedjik, egy-egy fel-
adattal pedig a lehetd legtobb ismeretre kérdezzink ra. A kerettantervek elemzése soran azt tapasztal-
tuk, hogy a kerettantervek mindegyike hasonlé tudastartalmakat fogalmaz meg az egyes tematikai egy-
ségekben, ezért mind az altalanos, mind pedig a k6zépiskolai évfolyamokon ugyanazon tesztet toltét-
ték ki a tanulok, igy vizsgalatainkkal arra is ra tudunk mutatni, hogy a hasonlé tudastartalmd tematikai
egységeket tekintve milyen tudasbeli killonbségek jelentkeznek a kilénb6z6 évfolyamos tanuldk ko-
z6tt. A feladatokban nem csak a kerettantervben felsorolt ismereteket kértik szimon, hanem igye-
keztiink olyan ismeretek meglétét is felmérni, melyek nem feltétleniil a feladathoz kapcsolédé temati-
kai egységben keriiltek emlitésre az informatika 6ran, ezaltal igyekeztiink a tuddstranszfert is felmérni.
A feladatok mindegyike sajat 6sszeallitasa, vagy a korabbi évek méréseibdl atvett feladatok, melyek
mindegyike a valds életbdl vett problémakra kérdez ra szamitogépes kornyezetben. A tesztben Gssze-
sen 66 pont volt szerezhetd.

A teszt Osszetételét tekintve a kérdések két részre oszthatok. Az elsé részben altalinos kérdéseket
fogalmaztunk meg a tanuléknak nemre, életkorra, osztalyra és az informatika 6rak tartalmara vonat-
kozéan (Alapinformaciék), mig a masodik részben informatika feladatokat (Informatikai ismeretek)
kellett megoldaniuk. Ahogyan az 1. tablazatban is lathaté az ,,Alapinformaciék” fejezetben a nem, a
kor és az osztaly adatok megadasa utan tanul6knak 12 kérdésre kellet valaszt adni. A feltett kérdések-
b6l 11 kérdés volt feleletvalasztds, az utolsé kérdésben pedig a tanuldk altal ismert tablazatkezeld
figgvények felsorolasa volt a feladat. Az ,,Informatikai ismeretek” cimi fejezetben 17 feladatot ad-
tunk a didkoknak a fajlkezelés, tablazatkezelés, szovegkezelés, algoritmizalas és programozas, forras-
kezelés témakorokbdl, valamint 2 kérdés a perifériakrdl tanult ismeretekre vonatkozott. A feladatok-
ban feltett kérdésekbdl 12 feleletvalasztos, teszt jellegti kérdés talalhat6, a maradék 9 pedig néhany
sz6ban megvalaszolhatd, szoveges valaszt igénylé feladat volt (1. tablazat).
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1. tablazat: A teszt feladatainak tipusa

Osszességében a teszt feladataiban feltett kérdések tipusét tekintve 70% a feleltvalasztés és 30%
a r6vid valaszt igénylé kérdések aranya, ezzel igyekezetiink azt el8segiteni, hogy a teszt feladatai 45
perc alatt, azaz egy tandra alatt kitSlthetSk, megoldhatok legyenek.

Perifériak
Az 5-8. évfolyamra vonatkozo és a 9—12. évfolyamra vonatkozo6 informatika kerettantervekben
egyarant talalunk el6irast a periférias eszk6zoknek, valamint az ezek mikodési elvének tanitasara.

Azt figyelembe véve, hogy fiiggetleniil az évfolyamoktdl, az éraszamoktdl és az iskolatipustdl, a
jelenleg érvényben levé informatika kerettantervek mindegyikében szerepelnek a bemeneti és kime-
neti perifériak, valamint ezek mkodési elve, mint fejlesztési teriilet, ezért a teszt elsé két feladatat
ezen ismeretek mérésére allitottuk Gssze.

Az F1. feladatban megadtunk 6 darab képet IKT eszk&zr6l, melyekrél kiilon-kiilon el kellett don-
tenie a tanuloknak, hogy periférias eszkézok-e, vagy sem. Ebben a feladatban azon tdl, hogy a kitolték
perifériarél alkotott fogalmat, valamint meglétét vizsgaltuk, azt is tanulmanyoztuk, hogy a diakok fel-
ismerik-e a képeken lathato eszkézoket. A kérdés fontossagat az adja, hogy az informatika tankényvek
kozott nincs konszenzus a merevlemezrdl illetéen, azaz egyes tankényvek hattértaroloként, egyes tan-



konyvek pedig periférias eszk6zként emlitik a merevlemezt. Miutan a tanulok eldontotték, hogy me-
lyik csoportba soroljak a képeken talalhat6 eszk6zoket —periférias-e, vagy sem —, a periféridsokrél meg
kellett jel6lnitk, hogy bemeneti, kimeneti, vagy be- és kimeneti eszk6zok-e.

Az F2. feladatban az elsé feladatra utaltunk vissza, melyben a résztvevé didkok feladata az volt,
hogy egy 0-5-ig terjedé Likert-skalan értékeljék énbevallisos médon, hogy mennyire ismerik az elsé
feladatban lathat6 eszk6z6k mikodési elvét.

A feladat megoldasat a kovetkez6 tablazat tartalmazza (2. tablazat).

merevle- . . .

me egér monitor headset  nyomtaté szkenner
Periférias-e igen/nem  igen igen igen igen igen
Beviteli X X
Kiviteli X X
Be-és kiviteli X X X

2. tablazat: Az F1. feladat megoldasa

A feladat pontozasakor figyelembe vettiik a tankényvek tartalmanak kilonbozségeit, ezért a me-
revlemez esetében teljes értékid valasznak tekintettiik, ha a tanulé be-és kiviteli periférias eszkéznek
nevezte meg a merevlemezt, de arra is a maximalis pontszamot szerezték, ha nem periférids eszkéznek
nevezték és nem jelolték be egyik adatforgalmi iranyt sem. Az egér, a mikrofonos fejhallgat6 (headset),
a nyomtaté, valamint a szkenner esetében a tablazatban megadott valaszokat tekintettiik helyesnek, a
monitor esetében figyelembe vettik az érintképernyés monitorokat is, igy a beviteli és a be-¢és kiviteli
periférids eszkoz is teljes értékd valasznak szamitottak. Az elsé feladatban minden eszkéznél egy pon-
tot adtunk arra a kérdésre, hogy periférias-e vagy sem, illetve egy pontot arra, hogy jol déntétt-e az
adatforgalmi iranyt illetGen, igy erre a feladatra 12 pontot szerezhettek a tanuld, a masodik feladat a
teszt javitasakor nem kertlt pontozasra.

Fijlkezelés

A tesztben harom feladatot kerilt Gsszeallitdsra a fajlkezel6i ismeretek mérésére. Ahogyan az az 1.
tablazatban is lathatd, az F3. feladat tipusat tekintve a feleltvalasztos kategoriaba sorolhat6. A tanulok
feladata az volt hogy megvalaszoljak, mit jelent az 1. abran lathaté tGzenet adatfajlok esetén. A vélasz-
lehet6ségek kozott egy helyes és 6t helytelen valaszt jel6ltiink meg. Ez a feladat a korabbi években
nyitott kérdésként szerepelt a Debreceni Egyetem els6 éves informatika szakos hallgatéival végzett
felmérésekben (TAaAS projekt —Testing Algorithmic and Application Skills), igy a helytelen valaszok
mindegyike az ott szerepel6 kérdésre adott valaszok kozul kerilt kivalasztasra. A feladatra a helyes
valasz a ,,Megvaltozik a tarsitas, de a fajl tovabbra is hasznalhat6 lesz.” valaszlehet6ség, mely a teszt
javitasakor 1 ponttal volt értékelve.

Atnevezés

'E Ha a F&jinéy kiterjesztését madositia, akkar a Fajl hasznalhatatlanné walhat.

Biztosan madasitja?

1. abra: Az F3. feladatban szerepl6 minta



Ugyancsak a fajlkezelés témakorbe tartozik a teszt F6. feladata, azonban az el6z6nél komplexebb
ismeretekre kérdeztiink rd. Az volt a kérdéstink, hogy mi térténik, ha duplan kattintunk egy dokumen-
tum fajlra (példaul: zz.jpg, zz.html, zz.0ds, zz.xls). A feladat a fajlkezelési ismereteken tdl a szamito-
gépes gondolkodast is méri, hiszen a feladat teljes értéktt megoldasa egy négy lépésbdl allé algoritmus
lefrasa. Azt szandékoztunk megvizsgalni, hogy a tanulok meg tudjak-e mondani, hogy mi az az algo-
ritmus, ami végrehajtédik a duplakattintas és a kivalasztott adatfajl megnyitasa k6ézott Ez egy olyan
algoritmus, amit naponta tobbszor is végrehajtunk, azonban a legtobb esetben nem gondolunk arra,
mi t6rténik a két szakasz k6zott.

Tudastranszfert méré tudaselemek:

adatfajl, szemben a programfijllal

adatfjl, szemben a dokumentumfajllal

duplakattintas

kiterjesztés

tarsitas

program futtatasa

adatfajl megnyitasa

A feladat megoldasa tehat egy algoritmus, mely a kévetkezé: A dokumentumfajl duplakattintassal
térténé megnyitdsakor fontos szerepet jatszanak a folyamat szereplSi. A felhasznalé duplan kattint,
ezutan az operacios rendszer atveszi az iranyitast és az algoritmus 6sszes hatralévé 1épésérdl a rendszer
gondoskodik. Fontos megjegyezni, hogy maga a dokumentumfajl definicidja biztositja, hogy a fajlki-
terjesztés és a program ko6zott 1étrej6jjon egy tarsitas, ami a legtobb felhasznalé szamara nem egyér-
telmd.

Feladatot végzd Esemény

felhasznald dupla kattintas

kiterjesztés ellenérzése

annak ellenérzése, hogy van-e a kiterjesztéshez tarsitott program
tarsitott program futtatasa

adatfajl megnyitasa (dokumentumfajl)

operacids rendszer

3. tablazat: A résztvevok és az algoritmus lépesi a  Fo6. feladatban

A teszt pontozaskor az algoritmus egyes lépéseinek meglétét figyeltiik, minden helyesen leirt 1épé-
sért 1 pontot adtunk igy ebben a feladatban az 6sszesen szerezhetd pont 4.

A fajlkezelés témakor utolsé feladata a tesztben az F16. feladat. A feladat szorosan kapcsolédik a
teszt I'3. feladathoz és a tablazatkezeléshez is, ezért kertilt a masik két fajlkezelési feladattél nagyobb
tavolsagra. A feladat kérdése: ,,Hogyan tudnal egy tablazatkezel6 dokumentumot szévegfajlla (.csv
vagy .txt) alakitani?”. Az F16. feladat —hasonléan az 3. feladathoz— a TAaAS projekt keretein belil
végzett felmérésben szerepelt nyitott kérdésként, igy a valaszlehet6ségeket is azokbdl a valaszokbol
keriiltek kivalasztasra. A feladat megoldasdhoz a kévetkez6 ismeretekre van szitkség: fajltipus, kiter-
jesztés, mentés masként, dokumentumfajl. A kérdésre a helyes valasz: ,,Mentés masként, kivalasztjuk
az 4j tipust.”, mellyel 1 pont szerezhetd.



Szovegkezelés

Ebben a fejezetben a F7-F11. és a F13. feladatok kertilnek bemutatasra. A teszt F7. feladataban 5
mintat adtunk a tanuléknak (2. abra) és az volt a kérdéstink, hogy melyik szamozas helyes. A csak
helyes szamozas kivalasztasaért 2 pontot, amennyiben a kivalasztott szimozasok kézétt a jé valaszon
kivil helytelen valasz is szerepeltek 1 pontot szerezhettek a tanulék. A feladatra a helyes valasz az E-
vel jel6lt valaszlehetSség.

Tudastranszfert méré tudaselemek:
automatikus szamozas
kurzorpozicio

nem nyomtatodo karakterek

tipografia

A ‘1.A-n6vény-részei1]

B B.-Termodinamikus-kﬁlcsﬁn hatasq
¢ b.)-Gabonafélékq
D |w - Petéfi-szerelmi-kdltészetey

E 4.+[Magyarézza -el-a-ciklusok-mitkodéset!

2. abra: az F7. feladatban szereplé mintak

A F8. feladat a nyelvi problémdkat mutatja be digitalis kbrnyezetben, melyhez a mintaszéveg ki-
valasztasakor (3. abra) elsédleges szempont volt, hogy tesztelje a tanulok ismereteit a sz6koz, az idé-
z6jel és a zarojel haszndlatival kapcsolatban (MTA, 2017). Feladatuk volt, hogy keressék meg és kari-
kazzak be az 6sszes hibat a mintan, majd jel6ljék, hany hibat talaltak.

A-gyermekek kitart -karral-a-reptild - méhecskét-utanozzak -, ‘méhecske hangjat-hangoztatjak:-“z’-
szaladgalnak- ,- ha- leoltjuk- a- villanyt- ,- leszallnak- viragport: gyljteni- (- leguggolnak)-
Felkapcsoljuk-a-villanyt, s-folytatodik tovabb-a-jaték.q

3. abra: A teszt F8. és F9. feladatidhoz csatolt dokumentumrészlet

Tudastranszfert mérd tudaselemek:

irasjel: vesszé

irasjel: mondatvégi irasjel

idéz6jel

zardjelek

Az els6 sorban utanozzak sz6 utan, a masodik sorban a szaladgalnak, a villanyt szavak és a nyit6-
zaréjel utan felesleges szok6zok vannak. Az elsé sor végén az nyitd és a zard idézdjel is rosszul sze-
kezd6dik, tehat a masodik sor végérdl is hianyzik egy mondatvégi irasjel, gy 6sszesen 8 hiba szerepel
a szOvegben. Minden helyesen bekarikazott helyesirasi hibaért 1-1 pontot adtunk, valamint, ha a minta
alatti sorban a helyes valaszt jelélte meg és a helyesen karikdzott hibak szama 6-nal t6bb, akkor tovabbi




1 pontot szerezhettek. Ugyanezen mintdhoz kapcsolédik az F9. feladat, melyben a zardjelekhez tar-
toz6 belso sz6k6zOk helyességérol kérdeztiik a kitolt6 diakokat. A helyes valaszért, miszerint ,,A zard
zaréjelnél helyes, hogy nincs belsé szokoz. A nyitd zardjelnél nem, mert van belsé szoké6z.” 1 pontot
kaphattak a tanul6k.

Az F10. feladat soran a tanuldk eszkoztarrol, és vonalzordl torténd olvasasi ismereteit szindékoz-
tuk tesztelni. A kérdésiink a kovetkez6 volt: Az aktualis bekezdésben milyen bekezdés-formazas ol-
vashat6 le a mintardl (4. abra)? Ugy gondoljuk, hogy a szévegkezel6i feladatok esetén kiemelt fontos-
sagu, hogy a széveg gépelése helyett bekezdésformazasokat végezziink az informatika 6rakon, ezért
tartjuk fontosnak a feladatot. A feladatra a helyes valasz: ,,Jobbra igazitas és 3 tabulator.”, melyre 1
pontot volt szerezhetd.

Tudastranszfert méré tudaselemek:

bekezdésformazas

nem nyomtatédo karakter

jobbra igazitas

tabulator
bal behuzas
o Kivagas P - P Keresés -
. o - - | A ) . —
o [Times New R ~ 10 KA |ra 8l W] | aahsBoc: dndemsCe dmiipsCe dadaBbCe AiiBBC: AARABEC AAiABEC e
isolds -| | BB Csere
Beillesztés o - Ww.a- o <t & ' V... Erbs hivat.. =
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4. abra: A bekezdésformazasra vonatkozé kérdésiinkhoz tartozo minta az F10. feladatban

Tipografiai ismereteket igényel az el6z6 feladatokhoz hasonléan 1 pontot éré F11. feladat, mely-
ben a sorkizart igazitds altal keletkez6 ,,utcak” problémajat vetettiik fel a tanul6knak egy mintaszve-
gen keresztil (5. dbra). A feladat az volt, hogy dontsék el, mi okozza a mintan szerepl6 ,,utcakat”,
melynek megoldasahoz szikséges ismeretek: igazitas, sorkizart.

Magyarorszagra, de  csak hazai nyelvstatisztikai
miiszerészként kapott allast az automata elkészitésével
i A lytatta.
Egyesiilt 1zz6van a i D
haboru minden poklat Vill srnoki | K
megjarva, munkaszolgalatot, ' &}nl'osnlerllo ! ar
deportalast, betegséget dékanja volt. Nagy hozzaértéssel
elszenvedve. 1945 irdnyitotta a kar elso oktatasi reformjat.
Yesks . BT Az elso tiz év tapasztalatai alapjan, a
augusztusaban  kertlt  vissza fejlodés iranyanak jo felismerésével,
Buda pestl_e sikerilt a tanterv akkon korszerusitését

5. abra: Az F11. feladatban szereplé minta

Fontos megjegyezni azt, hogy a bemutatott F8—F11. feladatokra egyarant igaz, hogy a mintak
mindegyike olyan dokumentumokbdl szarmazik, melyek mindenki szamara elérhet6ek és letSlthet6k
az internetrol.

A szovegkezelés témakorének utolsé feladata a teszt F13. kérdése, mely a forraskezelés témakor-
ének feladatdban szerepl6 mintahoz (6. abra) kapcsolédott, a helyes vélasz pedig 1 pontot ért. A kérdés
a kovetkez6 volt: Milyen tartalmi (szemantikai) hibat talalsz a szévegrészletben?

Tudastranszfert méré tudaselemek:



tartalmi hiba

kézi szamozas
tordelési hiba

extra szOkoz

nem torhetd sz0koz

A megoldas: ,,A név nincs aldhtzva szaggatott vonallal.”

@ @ httpsy//www.saribd.com/document/204608277/MONDOKA-GYUJTEMENY

5. Gyi lovam Brasséba,
Mit hozzunk Sanyinak?
Csengét-pengét a nyakdra,
Piros csizmit a labdra.

A szaggatott vonallal alahiizott név helyett mindig a gyermek keresztnevét mondjuk.

% ashssoc Ashiebc AaAAB] AaAdBb AABB( AaAGBBC AsAiBDL

5.-Gyi‘lovam-Brassoba, - -
B Mit-hozzunk-Sanyinak?- -
Cseng6t-peng6t-a-nyakdra, -
Piros-csizmét-a-labara.

A-szaggatott-vonallal-aldhuzott-név-helyett-mindig-a-gyermek-keresztnevét-mondjuk.q

6. abra: Az F12. és F13. feladatokhoz tartozé mintik

Tablazatkezelés

Ebben a fejezetben a tablazatkezelés témakorébe sorolhaté feladatok keriilnek bemutatdsra. Fontos
megemliteni, hogy a feladatok ké6z6tt szerepelnek olyanok, melyek nem csak egy csoportba sorolha-
tok, ilyen példaul az F15. feladat, valamint az F17. feladat utolsé kérdése, igy ezeket a kovetkezo
fejezetben targyaljuk.

A tanuldknak a teszt F14. feladatiban szintaktikailag helyes képletekké kellett az abrat kiegészite-
nitk.

Tudéstranszfert méré tudaselemek:

informatika: minden képletet ,,=” jellel kezdiink

matematika és informatika: fiiggvény fogalma, az argumentumok kerek zarojelek kozott szerepel-
nek

informatika: Osszefliggd és nem 6sszefliggd tartomany

tartomanyok megnevezésekor a -t6l és -ig, valamint az ,,és” kulcsszavak szerepe



A feladat megoldasat a kovetkez6 tablazat tartalmazza.(4. tablazat)

A A
1 =SZUM( A2:A20) 1 = SZUM( A2;A20)

A2-t6] A20-ig A2 és A20

4. tablazat: A teszt 14. feladatanak megoldasa.

A pontozaskor minden beirt elemet 1-1 ponttal értékeltiik: a két egyenl6ségiel, a két zardjel, a két
tartomanyirasjel, a két tartomanyhivatkozas, igy 6sszesen 8 pont volt szerezhetd.

Az F17. feladatban a probléma gydkere a kiillonb6z6 nyelvekben eltéré szemantikaju vesszében
rejlik. A tablazatot a ,,Top 250 YouTubers Channels in Hungary” cimd weboldalrdl toltottik le (Yo-
uTubers 2018; 7. Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté. abra), ahol a nyelv kivalasztasa utan a
tartalom hozza igazodik a valasztott nyelvhez. Hidba valasztjuk ki azonban a szamunkra megfelel6
nyelvet a nyelv szintaxisat figyelmen kiviil hagyja, igy az angol ezres elvalaszté karaktert, azaz a vessz6t
alkalmazza elvalasztd karakterként fiiggetlentl a kivalasztott nyelvtSl. A f4jl magyar (és a legtébb eu-
répai) tablazatkezelGben térténé megnyitasakor a tablazatkezelS a vessz6t decimalis karakterként ér-
telmezni és ha a szamban egy vessz6 szerepelt, akkor az egész szamot valos szamma konvertalja (F17.
B6 és B7, C3—C251 cellak), vagy ha két vesszé is szerepelt a szamban, akkor azt sztringgé konvertélja
a tablazatkezel (F17. C2 és D2-D251 celldk).

Rank Grade @ Username Uploads  Subs Video Views
1st A Eg LetsGoMartin - Nursery Rhymes 194 2,050,447 493,359,935
2nd REAL TRILL MUSIC 372 328,644 263,907,715
3rd uni" KerekMese 143 353,603 662,791,261
Ath #MISSHMUSIC 124 340,360 201,745,398

7. abra: A YouTubers csatorna magyar valtozata a vesszével, mint ezres elvalaszté karakterrel.

Az F17. feladat a tablazatok adattipusainak felismerésére, az ezres elvalaszt6 és decimalis karakter
helyes / helytelen hasznalatira, valamint a kiilénb6z6 adattipusokra vonatkozé ismeretek adatbazis-
kezelés és programozas témakorékbe valo athelyezésre iranyul.

A tudastranszfer egy masik aspektusa is kiemelt szerepet jatszik, a szamok szintaktikaja, amikor a
tudast anyanyelvi és idegennyelvi tan6rakbol hozunk. Ebben a tudastranszfer-lancban a tablazatkeze-
1és atmenetként funkcional a természetes és a mesterséges szamitogépi nyelvek kézott. Fontos meg-
emliteni a tablazatkezelési megkozelitések egy masik jellemz6jét, mi szerint, a tablazatkezelést altala-
ban — csak néhany kivétellel (Gross et al, 2013, Csernoch, 2014) — tartalom nélkil tanitjak, kizarélag
az interfész eszkozeire Osszpontositva (Csernoch, 2017). Ezzel szemben az az autentikus tablazatok
hiteles adatokat tartalmaznak, amelyek megfelelnek a tanuléok érdeklédési kérének, és mint ilyenek
erés motivacios jelleget tulajdonithatunk ezeknek. Kovetkezésként, az autentikus tdblazatok olyan
adatokat szolgaltathatnak, amely motivaljak a tanulékat a tablazatkezel6i eszk6zok haszndlatara is



(Gross et al., 2013; Csernoch, 2014). Kutatasok egyértelmiien bizonyitjak, hogy a tablazatkezelés-ok-
tatds fiaskéjanak egyik magyardzata a dekontextualizdlt és eszkozcentrikus oktatasi megkozelitések
(Csernoch, 2017; Csernoch and Bird, 2018).

Ebben a feladatban tehat megkellett a tanuloknak hatirozni az adattipusokat az egyes oszlopok-
ban, majd a rekordok szamat, tovabba a B oszlopban lathaté legkisebb és legnagyobb értéket.

A B C D
1 Felhasznalo Feltoltés |Feliratkozo Megtekintés
2 VamosART 484(1,107,555 226,195,766
3 Videdmania 338 833,23|254,545,702
4 PamKutya 120 800,866(223,441,355
5 LetsGoMartin 176 725,638(162,798,559
6 TheVR 1,062 592,675213,550,048
7 |luckeY 1,183 561,13(150,341,428
8 |Peter Gergely 100 548,241|79,713,757
9 Scribble Netty 159 546,049|74,234,471
248 Szilvaglam 87 61,899(3,918,538
249 rance flow 524 61,863|53,275,385
250/ KIS GROFO (official) 9 61,65/30,712,031
251 KODIAK 736 61,467|14,599,194

8. abra: Az F17. feladatban szereplé minta

Tudastranszfert méré tudaselemek:

a vessz6 szemantikdja

programozas: adattipus

adatbaziskezelés: adattipus

matematika: egész szam, valos szam, tizedes karakter, ezres elvalasztd karakter
automatikus tipus felismerés és az igazitas kapcsolata

A feladat elsé kérdésének megoldasat az alabbi tablazat tartalmazza. (5. tablazat)

Oszlop Adattipusok

A oszlop szoveg
egész szam: (B2:B5) és (B8:B251)

B oszlop valés szam: (B6:B7)
szoveg: C2

€ oszlop valés szam: (C3:C251)

D oszlop szoveg

5. tablazat: Adattipusok a teszt F17. feladataban szerepel§ tablazat egyes oszlopaiban.

A tablaban rejtett sorok vannak, {gy 6sszesen 251 sor talalhat6 benne, de az elsé sor a mezénevekre
van fenntartva, igy az tablazat 250 adatrekordot tartalmaz. A B oszlopban a mintan szereplé legna-
gyobb szam 736, mig a legkisebb szam 1,062.

Mint mar emlitettik, a legtobb eurépai nyelvben a decimalis karakter és az ezres elvalaszté karakter
eltér az angol nyelvhasznalattol. A vessz6t decimalis karakterként hasznaljak az eurépai nyelvek, de ez
az angolban az ezres elvalaszt6 karakterként szolal, mig az angol nyelvben a pont a decimalis elvalasztéd
karakter. Az eurépai nyelvekben a sz6koz az ezres elvalaszto karakter, bar a digitalis vilagban a nem-
torhet6 szokoz jobb valasztas (Bujdos6 & Csernoch, 2014; Csernoch, 2017). A kilénb6z6 felhaszna-
lasok ismerete fontos, amikor el akarjuk dénteni, hogy milyen adattipusokat és értékeket tartalmaznak
a tablazat oszlopai.
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Ha a tanuldk ismerik a kiillonb62z6 adattipusokat a tablazatkezelésben, akkor ezt a tudast kés6bb
mas kornyezeteben is alkalmazhatjak, példaul az adatbdziskezelésben és / vagy a programozasban.
Ennek az allitisnak a megforditasa is igaz. Altalaban az adatkezelést igényls egyéb interfészek tanitisa
el6tt tablazatkezelést érdemes tanitani a tanuléknak, mivel a tablazatkezel6 feliletek kénnyebben ke-
zelhetSk és a funkcionalis nyelvek hatékonyabbnak bizonyultak elsé szévegalapa programozasi nyelv-
ként, mint az adatbaziskezelés vagy programozas (Booth, 1992). Ezenkivil az MS Excel az adatokat
a felismert adattipus szerint allitja be: a cellaban balra igazitja a karakterlancokat, a jobbra igazitja a
szamokat, mig a logikai értékeket kbzépre igazitja, igy az adattipusok minden cellaban egyértelmiien
latszanak. Ezzel a vizualizaciéval még a nem szandékosan kilonb6z6 tipusi tertiletek is kénnyebben
felfedhetSk. Azonban (1) tudatiban kell lenntink az automatikus adatfelismerésnek a tablazatokban,
mivel nem minden adatot ismeriink fel eredeti szandékunknak megfeleléen (példaul a teszt F17. fel-
adataban), és (2) meg kell tanulnunk a vizualizacié olvasasat. A teszt eredményei megmutathatjak,
hogy a Z-generacié (Prensky, 2001) diakjai ezzel a tudassal sziiletnek-e vagy sem, és hogyan képesek
ezek a diakok a nem sz6veges adatok olvasdsara és a vizualis reprezenticion alapulé informaciok el-
érésére.

Algoritmizalas, programozas

A kerettantervek elemzésekor megallapitottuk, hogy a kerettantervekben az algoritmusok irasa
mellett algoritmusok tervezésére és elemzése is szerepel a tananyagban, ahogyan ez a kovetkez6 tab-
lazatban is lathato, ezt figyelembe véve valasztottuk ki a teszt F4. és F5. feladatat

Az F4. feladatot (9. dbra) egy francia matematika 6ran kaptak a 8. osztalyos gyerekek, a feladatuk,
hogy eldontsék, mit csinal az algoritmus. Mivel a feladat nyelv és orszagfiiggetlen, ezért dontottink
ugy, hogy szerepeltetjik a teszt feladati k6z6tt, tovabba meg vagyunk gyézédve arrdl, hogy a mate-
matikai 6rakon a pszeudo-kédok bevezetése nagymértékben tamogatnd a matematika és az informa-
tika kozotti tudastranszfert, a készségek fejlesztését és Gj megkozelitést nyitna meg a matematikai
problémamegoldasban (Wolfram, 2010 és 2015).

AB,C
Ha A?=B+C? vagy B?=A?+C? vagy C?=A?+B?
akkor "igen"
egyébként "nem”
Ha vége.
9. abra: Az F4. feladat

Tudastranszfert méré tudaselemek:

matematika: Pitagorasz-tétel

programozas: valtozok fogalma

programozas: feltételes utasitds fogalma

programozas és matematika: a ,,vagy” logikai operator

A feladat megoldasa: Az algoritmus eldonti, hogy deréksz6gli-e a hairomszog.

A feladat pontozasakor a megértés SOLO-kategoriait vettik figyelembe. Ennek alapjan a feladatra
maximum 4 pont szerezhetd.

Az F5. feladat a HOD verseny Benjamin feladatai kéziil a Viragok és napok (2016-CH-12) feladat
lett kivalasztva (ELTE&NJSZT, 2016). A feladat 1ényegét a kodfejtés adja, megoldasa: Abby. Ha a
valaszban a tanulok legalabb két j6 betlt megadtak, akkor 1, j6 valasz esetén pedig 2 pontot szerez-
hettek.

Az F15. feladatban arra voltunk kivancsiak, hogy meg tudjak-e hatirozni a tanuldk, hogy milyen
sorrendben hajtja végre a tablazatkezeld a kévetkezd képletben szereplé miveleteket:
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=HAATLAG(D2:D58)-50<A5;"a";"")

Tudastranszfert mérd tudaselemek:

matematika: méveletek végrehajtasi sorrendje

matematika: atlag

informatika: ha és atlag fiiggvények

informatika: D2:D58 (nem osztas, hanem tartomanykijel61és)

A feladat megoldasat a kovetkez6 tablazat prezentalja (15. tablazat).
6. tablazat: A teszt 15. feladatanak megoldasa.

1. 1épés Atlag kiszamitisa

2. 1épés A kapott eredménybdl kivonunk 50-et.

3. 1épés Kérdés: kisebb-e mint 50?

4. 1épés Ha igen kifrunk egy a betit, ha nem, akkor nem irunk ki semmit.

Osszesen 5 pontot ért a feladat a kovetkez8k alapjan: amennyiben a tanulé elsé 1épésnek az atlagot
irta akkor 2 pontot kapott, ha az 4tlag barmely mas helyen szerepelt, akkor 1 pontot. Ha az atlag
szamitasa utani lépésben a kivonds kovetkezett, arra tovabbi 1 pontjart. 1 pontjart arra is, ha a kivonas
utan a kérdés megfogalmazasa kovetkezett, majd arra is, ha a kérdés utan a HA() fiiggvényt jelSlte
meg a soron kdvetkez6 Iépésként, végiil tovabbi 1 pontot kapott, ha ezt utols6 1épésként kerilt fel-
tlintetésre.

Ugyancsak az algoritmizalds és a tablazatkezelés csoportjaba is sorolhat6 az F17. feladat utolsé
kérdése, ezért ennek a megoldasat is ebben a fejezetben targyaljuk.

A kérdés: mit csindl a kévetkezé képlet?
{=SZUMHABAL(A2:A251)="L";1))}
Tudastranszfert mérd tudaselemek:
matematika: miveletek végrehajtasi sorrendje
matematika: atlag
informatika: ha(), szum(), bal() és atlag() fuggvények
matematika: 6sszetett fiiggvény, tébbvaltozos fliggvény
programozas: fiiggvényhivas
programozas: fliggvényiras
A kérdésben egy tombképlet eredményét kellett a tanuloknak meghatarozni, mely a kévetkezé: a

tombképlet meghatarozza az L betivel kezd6dé felhasznalok szamat. A feladat pontozasiahoz a F4.
feladathoz hasonlé médon SOLO-kategériakat hasznaltunk.

Azt is meg kell emliteniink, hogy ugyanazt az eredményt a beépitett SZUMHA() figgvény hasz-
nalataval lehet elérni, azonban ez a fiiggvény komoly kotldtozasokat tartalmaz, amelyek koziil az egyik
az, hogy ebbe a fliggvénybe a fiiggvények beagyazasa nem lehetséges (Csernoch, 2014). Kévetkezés-
képpen a SZUMHA() fiiggvénnyel valé6 megoldas érdekében egy masik koncepcioét kell alkalmazni,
nevezetesen a * karakter hasznalatat, amely tovabbi atruhazhaté ismereteket igényel. Az F17. feladat
szamlalasi problémajanak (utolsé kérdés) megoldasa a kovetkez6: SZUMHA(A2:A251, "L*"); azon-
ban ezzel a megoldassal nem fériink hozza a probléma algoritmusahoz. A témbképletek tovabbi el6-
nye, hogy az algotitmus hasonlé problémakra (Csernoch, 2014) 4tvihetS a Sprego kornyezetbe és /
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vagy tovabbi programozasi tanulmanyokba. A koévetkezé. tablazat a feltételes szamlalasi probléma
algoritmusat tartalmazza, amely egy haromszintd témbképlettel kédolhaté (7. tablazat).

Input: széveg
1. Meghatarozzuk a széveg elsé karakterét.
Output: a széveg elsé karaktere

Input: a szoveg elsé karaktere és 1/L betl
2. Felteszink egy eldontendd kérdést: Az el6z6 1épés eredménye egyenlS L-lel vagy L-lel?
Output: egy vektor ,,igaz” és ,,hamis” értékekkel

Input: egy vektor ,,igaz” és ,,hamis” értékekkel
3. Ha igaz, akkor a rekordot megjel6ljiik egy 1-essel, ha nem figyelmen kiviil hagyjuk.
Output: egy vektor 1-es és ,,hamis” értékekkel

Input: egy vektor 1-es és ,,hamis” értékekkel
4. Osszeadjuk az 1-eseket.
Output: egy egész szam

7. tablazat: Algoritmus a 17. feladat feltételes szamldlas problémadjara tombképlettel torténd megoldas esetén

Forrasok kezelése, hitelesség

Az informatika kerettantervekben kiemelt szerepet kap a forrasok kezelése, hitelessége témakor, ezért
fontosnak tartottuk, hogy a tesz tartalmazzon egy feladatot ezen fejlesztési tertilet mérésére is. Az
altalunk 6sszedllitott feladat a tesztben F12. sorszammal szerepel. Ebben a feleletvalasztos kérdésben
négy lehetbség koztl kellett a tanuléknak eldénteni, hogy melyik a hiteles forras (6. abra). A helyes
valasz a kévetkez6: ,,Nem tudjuk megmondani, mert egyik sem tartalmaz forrasmegjelolést.” A fel-
adathoz felhasznalt dokumentumok az interneten, két kilénb6z6 weboldalon talalhatéak meg, azon-
ban egyik sem tartalmaz forrasmegjel6lést. A feladat pontozasakor a helyes valasz 1 pontot ért.

Osszegzés

A teszt Osszeallitdsa soran igyekeztink mindenki szdmara érthetéen fogalmazni a feladatok kérdéseit
és a valaszlehet&ségeket is, ezaltal el6segitve azt, hogy a tanulok minél kénnyebben értelmezzék és
megoldjak a feladatokat. A teszt feladatainak mintai valés dokumentumokbdl keriltek kivalasztdsra.
A javitott tesztek eredményeinek feldolgozasa folyamatban van.
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